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Fundamentacion

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacion Media
Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias® cientifico-tecnoldgicas,
indispensables para la comprension de fendémenos naturales, asi como las

consecuencias de la intervencién del hombre.

Esta asignatura otorga los fundamentos vy los principios en el cual se sustentan
los conocimientos y técnicas propias de la especialidad. Los temas que se tratan, son
puntos de encuentros entre la ciencia basica y el area especifica, tomando en cuenta
el grado de profundidad en el abordaje de cada tema y la pertinencia del conocimiento

a las necesidades.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el
fin de formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes

responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una preparacion profesionalizante
actia como formacion complementaria de la técnica, por los contenidos especificos
que aporta en cada orientacion, y por su postura frente a la busqueda de resolucion

de problemas y elaboracion de modelos que intentan representar la realidad.

Esta formacion permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando
cambia el contexto de la situacion a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y
crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

! Especificadas al final de esta seccion.
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Para ello se han seleccionado una pequefa cantidad de situaciones sélidas y
fecundas, que permitan producir aprendizajes y giren en torno a saberes importantes,
MAas que a tratar una gran cantidad de temas a través de los cuales se debe avanzar
rapidamente.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en
los tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicion
de herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de
evaluacion al contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto

a las competencias a desarrollar.

En el Bachillerato Profesional, la asignatura Fisica Aplicada estad comprendida
en el Componente Profesional Cientifico Tecnoldgico, por lo que contribuye a la
adquisicion y desarrollo de las aptitudes especificas de la respectiva orientacion,

definidas en el perfil de egreso.

ESTRUCTURA CURRICULAR

Componente de Formacion
General

Componente Profesional

Cientifico Tecnolégico Aoty Al AR

Componente Practica Profesional
Componente Optativo

Componente Descentralizado

Las asignaturas correspondientes a este componente tienen en comdn un
disefio programético que hace énfasis en la aplicabilidad directa de los contenidos en
el area profesional respectiva. Al mismo tiempo, contribuyen a una formacion cientifica
general por el caracter estructurante del pensamiento que aporta la ensefianza de las

ciencias.
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COMUNICACION A TRAVES DE CODIGOS VERBALES Y NO VERBALES
RELACIONADOS CON EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
Desarrolla esta competencia cuando:
. Se expresa mediante un lenguaje coherente, l6gico y riguroso
e Lee e interpreta textos de interés cientifico
. Emplea las tecnologias actuales para la obtencién y procesamiento de la informacion
. Busca, localiza, selecciona, organiza informacioén originada en diversas fuentes y formas
de representacion
. Comunica e interpreta informacién presentada en diferentes formas: tablas, gréficas,
esguemas, ecuaciones
. Reflexiona sobre los procesos realizados a nivel personal de incorporacion y uso del
lenguaje experto
()
Ll
-
<
|_
2
Ll
= INVESTIGACION Y PRODUCCION DE SABERES A PARTIR DE
< APLICACION DE ESTRATEGIAS PROPIAS DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
2 Desarrolla esta competencia cuando:
)
L . Plantea preguntas y formula hipétesis a partir de situaciones reales
. Elabora proyectos de investigacion interdisciplinarios
wn . Disefia experimentos seleccionando adecuadamente el material y las metodologias a
< aplicar
(@) e Analizay valora resultados en un marco conceptual explicito
w . Modeliza como una forma de interpretar los fenémenos
|: . Distingue los fenémenos naturales de los modelos explicativos
zZ . Desarrolla criterios para el manejo de instrumentos y materiales de forma adecuada y
L segura
G . Produce informacién y la comunica
. Reflexiona sobre las formas de conocimiento desarrolladas
wn
<
o
2
L
E PARTIQIPACION SOCIAL CONSIDERANDO SISTEMAS POLITICOS,
o IDEOLOGICOS, DE VALORES Y CREENCIAS
= Desarrolla esta competencia cuando:
O
O . Desarrolla el sentido de pertenencia a la naturaleza y la identificaciéon con su devenir
. Se ubica en el rango de escalas espacio-temporales en las que se desarrollan
actualmente las investigaciones
. Muestra curiosidad, asociando sistematicamente los conceptos y leyes a problemas
cotidianos
. Elabora propuestas para incidir en la resolucion de problemas cientificos y problemas
cientificos de repercusion social
. Reconoce la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del desarrollo cientifico-tecnolégico
sobre el colectivo social y el medio ambiente
. Concibe la produccién del conocimiento cientifico como colectiva, provisoria, abierta y que
no puede desprenderse de aspectos éticos
. Reconoce la actividad cientifica como posible fuente de satisfaccién y realizaciéon personal
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Objetivos

Atendiendo al desarrollo de las competencias correspondientes al perfil de
egreso del estudiante de BP en Carpinteria, la asignatura Fisica Aplicada, define su
aporte mediante el conjunto de objetivos que aparecen en términos de

competencias especificas.

UTILIZA MODELOS COMO UNA FORMA PARA INTERPRETAR LOS
FENOMENOS
Desarrolla esta competencia cuando:
. Reconoce la utilizacién de modelos como una herramienta de interpretacién y prediccion
e Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en diversas situaciones, de
laboratorio, cotidianas y del campo tecnolégico especifico
. Especifica las relaciones cumplidas por el modelo en base a ecuaciones, gréaficos,
n esquemas
< . Plantea ampliaciéon de un modelo trabajado
©)
\LL
@)
L
o EMPLEA EL EQUIPO EXPERIMENTAL PARA EL DESARROLLO DE
8 CAPACIDADES PROCEDIMENTALES
Desarrolla esta competencia cuando:
< . Conoce la denominacion y funcién de los componentes del equipo experimental
(@) . Conoce las normas de seguridad en el laboratorio
w . Utiliza correctamente los instrumentos de medicién
: . Conoce su principio de funcionamiento
= . Formula hipotesis de trabajo
(1] . Crea distintas alternativas para la resolucion
6 . Propone un procedimiento para la realizacién del experimento
. Solicita el material necesario y plantea alternativas
0 . Identifica los factores a controlar
< . Reconoce limites en la precision
G . Realiza medidas directas e indirectas
> . Registra las medidas obtenidas
w . Identifica las fuentes de incertidumbre
= e Expresa las medidas en cifras significativas
g_J . Calcula la medida representativa
s e  Construye gréaficas
e) . Interpreta los resultados
@) . Compara resultados obtenidos con resultados esperados
e  Analiza criticamente la propuesta
. Evalla la organizacién y el avance del trabajo
. Reorienta el trabajo si no alcanza el logro esperado
e  Atiende sugerencias del orientador
. Presenta el trabajo segun pautas acordadas
. Utiliza las tecnologias actuales para el procesamiento de la informacion
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RECONOCE LA IMPORTANCIA DE LA INTEGRACION DE SABERES Y SU
TRANSFERENCIA A SITUACIONES DIVERSAS

Desarrolla esta competencia cuando:

. Elabora proyectos de investigacion interdisciplinarios

. Divide el problema en sus partes principales

. Elige distintas estrategias de trabajo

. Selecciona las fuentes de informacién y mantiene su fidelidad

. Integra datos pertinentes de diferentes fuentes

. Registra el trabajo de campo

. Utiliza e interpreta cédigos y simbolos propios de la ciencia y la tecnologia
. Interpreta y elabora la informacién recopilada

2] . Relaciona conocimientos de su disciplina con otras

< . Integra conocimientos de otras disciplinas a la propia

9 e Intercambia informacion

'-_'- e  Atiende sugerencias del orientador

O . Presenta el trabajo seglin pautas acordadas

"-J'_J e  Analiza criticamente las fortalezas y debilidades de la investigacion realizada

(9]

LU

n

<

9 PARTICIPA CRITICAMENTE EN DISCUSIONES PARA INCIDIR EN LA
L RESOLUCION DE PROBLEMAS TECNOCIENTIFICOS DE REPERCUSION
— SOCIAL

|_

5 Desarrolla esta competencia cuando:

L_) e  Obtiene informacion y elabora un informe organizado y riguroso

e  Prepara argumentos que fundamentan su postura

n e  Anticipa respuestas a posibles criticas
< . Participa del debate en forma clara y correcta
6 . Escucha criticamente las otras posturas
zZ . Responde a las preguntas planteadas
L . Elabora argumentos propios a partir de informacién de diversas fuentes
E . Integra opiniones de otros participantes
o e  Acepta opiniones que difieren con la propia
=
(@]
O
AMPLiA CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS PARA RESOLVER SITUACIONES
MAS COMPLEJAS
Desarrolla esta competencia cuando:
. Estudia casos por analogia
. Integra saberes para resolver situaciones nuevas
. Utiliza la creatividad para responder a la singularidad del contexto de aplicacion
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Contenidos

El programa se sustenta en cinco pilares béasicos: Contenidos,
Experimentos, Investigaciones, Debates y Aplicaciones. No se trata
de una simple sumatoria, sin0 que constituyen componentes de un conjunto
coherente que tiene por finalidad alcanzar el perfil de egreso de la asignatura en el

nivel y en el plan.

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones que

no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes.

Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacién del docente, la
coordinacién con otras asignaturas del Componente, generara propuestas diversas,

gque permitan alcanzar los mismos logros.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada uno no se agota en un tiempo
determinado que conduciria a conocimientos fragmentados, sino que es
fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

Es importante que la seleccion sea lo suficientemente variada, en busca de
abarcar todos los aspectos del programa, asi como el uso de recursos
diversos y actuales para generar espacios propicios para el aprendizaje y de

aplicacion directa de los contenidos al area profesional.
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Los temas elegidos para FISICA APLICADA hacen énfasis en contenidos

directamente aplicables a la realidad profesional del area y son:

Medicion Aplicada a la Carpinteria

Resistencia de Materiales
Propiedades de Materiales

Nociones de Neumatica

que junto con los propuestos en el curso anterior

Magnitudes
Equilibrio
Materiales

Energia

constituyen la base cientifica del comportamiento de un sistema estructural frente a
la accién de las cargas, de las propiedades de los materiales, de los principios de
funcionamiento de herramientas y de las mediciones especificas de elementos

propios de las carpinterias.

La necesidad de encontrar una adecuada vinculacion tedrico-practica de los
contenidos de la disciplina con el perfil de egreso, conlleva a reflexionar sobre la
organizacién de los mismos teniendo en cuenta situaciones profesionales, que

propicien el aprendizaje de la misma.

La inclusion en el Componente Profesional Cientifico Tecnologico y la
coordinacién con las restantes asignaturas de ese componente, lleva a la
definicion de competencias cientificas generales; competencias cientificas
especificas que profundizan y amplian las anteriores; a la propuesta de
actividades propias de la asignatura y trabajos e investigaciones que

permitan la contextualizacion tecnoldgica.
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Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones
Debates Aplicaciones
Contenidos Experimentos
Investigaciones Debates
Aplicaciones Contenidos
Experimentos Investigaciones

ANEP

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

CONTENIDOS

Medicién Aplicada a la Carpinteria
Resistencia de Materiales
Propiedades de Materiales

Nociones de Neumatica

EXPERIMENTOS ?

Propiedades térmicas
Propiedades eléctricas

Presion

INVESTIGACIONES ®

Compendio de magnitudes, unidades,
instrumentos de medicién caracteristicos de
las carpinterias

Resistencia a los esfuerzos en sentido
paralelo y perpendicular a las fibras

Propiedades térmicas, acusticas y eléctricas
de maderas utilizadas en Carpinteria

Propiedades de maderas, laminados y tableros

DEBATES *

Comparacion del comportamiento de distintos
tipos de madera segln su aplicacion

APLICACIONES ®°

Herramientas neumaéticas utilizadas en
Carpinteria

Estudio comparativo de la resistencia a la
adhesién y falla en maderas

Caracteristicas de madera de chapas
laminadas

Caracteristicas de tableros

TRABAJO FINAL ©

A partir de un proyecto del area
(propuesto o realizado) identificar los
conocimientos de Fisica que contribuyen
ala solucién planteada

Los experimentos sugeridos para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden ser sustituidos

por otros, a instancia del docente y/o los estudiantes y de acuerdo a las posibilidades del Laboratorio escolar.
Ademas se pueden realizar préacticos que por sus caracteristicas y sencillez se utilicen para visualizar o facilitar la
comprension de los conceptos tedricos.

3

Las investigaciones sugeridas para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden ser sustituidos
por otras de acuerdo a los intereses de los estudiantes, las posibilidades de acceso a distintas fuentes de informacién
actualizada y metodologias de trabajo. Se considera adecuado realizar dos trabajos de investigacion.

Los debates sugeridos para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden realizarse sobre temas
de actualidad, contextualizados y que estimulen la curiosidad y la reflexién.

Las aplicaciones sugeridas para alcanzar las competencias fundamentales y especificas, pueden alcanzarse por
medio de software, manuales, folletos.

El trabajo final contribuye a reconocer el aporte de la Fisica a la formacién profesional tecnolégica. Es de caracter
obligatorio.

4

(3]

o
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CONTENIDOS

MEDICION APLICAPA A LA RESISTENCIA DE
CARPINTERIA MATERIALES
Magnitudes fisicas y unidades del Sly Resistencia a esfuerzos de traccion,
usuales en el campo de la Carpinteria compresion, flexion, corte, torsion, pandeo,

Instrumentos de medicién escision

Incertidumbre absoluta y relativa Ensayos destructivos y no destructivos

Ecuaciones dimensionales

PROPIEDADES DE LOS NOCIONES DE NEUMATICA

MATERIALES
Propiedades térmicas Gases ideales
Propiedades acusticas Procesos isobaricos

Procesos isotérmicos
Caracteristicas del aire comprimido

Utiliza modelos adecuados para explicar fenémenos fisicos

Maneja criterios adecuados para medir

Expresa las medidas en forma correcta

Elige los instrumentos y unidades acordes a las caracteristicas de las medidas a realizar
Identifica magnitudes relacionadas con la Carpinteria

8 Identifica las fuerzas actuantes en un sistema y los efectos que produce
8 Relaciona las fuerzas exteriores aplicadas, los esfuerzos y las deformaciones resultantes
- Describe los ensayos para determinar las propiedades fisicas y mecéanicas de la madera
w Interpreta los resultados de los ensayos que se realizan para determinar las propiedades de la
o madera y derivados
0 Interpreta los resultados de los ensayos que se realizan para determinar las propiedades de la
wl madera de chapa laminada
% Describe los factores que influyen en las propiedades fisicas y mecanicas de la madera
<DE Describe y aplica los conceptos de temperatura y calor
3) Maneja los conceptos basicos que permitan una introduccion al estudio de soluciones
o relacionadas con el acondicionamiento térmico natural de las construcciones
z Maneja los conceptos béasicos que permitan una introduccion al estudio de soluciones
relacionadas con el acondicionamiento acustico de las construcciones
Aplica las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos
Explica las propiedades del aire comprimido aplicado en herramientas utlizadas en la
Carpinteria
Reconoce el aporte de los conocimientos de Fisica al planteo de soluciones en el area de la
Carpinteria
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Propuesta Metodoldgica

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de los estudiantes. En la planificacién de
sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que

tiene que formar, asi como el perfil de egreso de este plan.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad
tematica (para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera
que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el
desarrollo de las competencias y la cabal comprension de los principios involucrados.
Los intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la
coordinacién con otras asignaturas del Componente generara propuestas diversas,

que permitan alcanzar los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que se
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales, que seran los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

Para los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; el confrontar modelos frente a los fendbmenos cientificos; la

discusion argumentada a partir de la interpretacion y compresion de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones probleméticas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracion de hipétesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa,
a través de un proceso de automatizacién, procedimentalizar los conocimientos, es

decir, dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.
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Para los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y

tecnoldgico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

En el marco del Componente Profesional Cientifico Tecnologico las actividades
s6lo admiten rigidez en cuanto a la obligatoriedad de su cumplimiento. El docente tiene
libertad en lo que se refiere al disefio, asi como a su concepcion, que sera la mas
amplia posible, abarcando ademas de las actividades clasicas de laboratorio otro
conjunto de actividades como ser investigaciones de campo, busqueda de informacion
utilizando los medios adecuados, discusion y disefio de experiencias y la resolucién de

situaciones problemas.

En este sentido, se propone al docente de Fisica la elaboracion de una
planificacién compartida con los otros docentes del Componente, con los se debera
tener en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada contexto escolar, regional y

productivo.

Por otra parte, no hay separacién entre "te6rico " y "practico". Ambos son parte
integrante inseparable de una misma disciplina. Debe evitarse el repartido del
protocolo de practico, donde se incluyen las directivas acerca de aquello que debe
hacerse, ya que esto aleja al estudiante de la consulta bibliografica y lo conducen por

la via del acceso a la simplificacién rapida.

La realizacién de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes
que se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben
tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental,

como a la eliminacion de efectos no deseados.

Ademads, el manejo de las aproximaciones a utilizar y la cuantificacion de variables,

estd en relacién directa con el conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.
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Son elementos esenciales del aprendizaje: la seleccion del procedimiento de
medida y del instrumental a utilizar, la correcta cuantificacion de las cotas superiores
de error, asi como la prevision acerca de la precision del resultado a obtener; como
también resolver el problema inverso, en el cual se prefija el error a cometer y se

selecciona el instrumental de medida adecuado.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente, tanto por su potencia motivacional como por constituir la esencia del estudio
de la asignatura en el Bachillerato Profesional. El abordaje a través de temas
contextualizados en el ambito industrial y medio ambiente, resulta una estrategia que

permite la coordinacién con otras disciplinas del Componente.

Teniendo en cuenta el ambito laboral futuro del egresado, resulta de primordial
importancia la realizacion de visitas didacticas coordinadas con otras asignaturas del

Componente Profesional Cientifico Tecnoldgico.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del
proceso de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de

generar la transferencia a situaciones nuevas. En este sentido, se propone:

e Prestar especial atencion a las concepciones alternativas de los estudiantes y a
sus formas de afrontar los problemas de la vida diaria, reflexionando sobre los
objetivos que se cumplen. Presentar otras situaciones que deban afrontarse con
mayor rigurosidad y donde la comprension facilite mejor la transferencia de lo

aprendido.

e Organizar el trabajo con la meta de dar respuestas a problemas abiertos, de
gran componente cualitativo, que tengan implicaciones sociales y técnicas, que estén
presentes en su medio y que puedan contemplarse desde varias dpticas. A través de
la basqueda de soluciones, deben obtener conocimientos funcionales que sirvan para

su vida y supongan una base para generar nuevos aprendizajes.
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e Utilizar instrumentos variados, de modo que sea necesario el uso de diferentes
estrategias: comprension, andlisis de datos, interpretacion de tablas y graficos,

adquisicion de técnicas motrices, elaboracion de sintesis, entre otras.

e Propiciar en la resolucion de los problemas progresivas reorganizaciones
conceptuales; adquisicion de estrategias mentales que supongan avances o
complementos de las de uso cotidiano; desarrollo de nuevas tendencias de valoracion
que conlleven la asunciéon de normas y comportamientos mas razonados y menos
espontdneos, que aumenten su equilibrio personal y que faciliten las relaciones

interpersonales y la insercién social.

e Proponer actividades variadas que se ubiquen en diversos contextos proximos
al estudiante y propios de la orientacion tecnoldgica. Los mismos se presentaran de
modo que exijan tareas mentales diferentes en agrupamientos diversos, que precisen
el uso de los recursos del medio, que permitan el aprendizaje de conceptos; de
procedimientos motrices y cognitivos; de actitudes y que sirvan para la toma de

decisiones.

. Propiciar situaciones de aprendizaje en ambientes favorables, con normas
consensuadas, donde sea posible que se originen atribuciones y expectativas mas
positivas sobre lo que es posible ensefiar y lo que los estudiantes pueden aprender.
Tener siempre presente la gran incidencia de lo afectivo en lo cognitivo y dedicar

especial atencidn a potenciar la autoestima y el autoconcepto de los estudiantes.
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Evaluacion

La evaluacién es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios
de la evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al

tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuales son los logros de los estudiantes y donde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagogica que

requieran para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagégica nos exige reflexionar sobre como se esté llevando a
cabo el proceso de ensefanza, es decir revisar la planificacién del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y
calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la
evaluacion debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos
que deben ser pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y con el momento

en que se decide evaluar.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la
evaluacion, teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnostica)
gue permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los

cuales se propondra la correspondiente Planificacion del curso.

Bachillerato Profesional Plan 2008 Péagina 15 de 23
Orientacion Carpinteria
Asignatura Fisica Aplicada



ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacién sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

Para la evaluacion de las actividades de laboratorio se hace necesario un
seguimiento de cada estudiante durante el trabajo de manera de acercarnos mas a
una evaluacion mas precisa, considerandose insuficiente su evaluacion Gnicamente
a través de los informes, que no reflejan en general el aprovechamiento real de sus

autores.

Los propios estudiantes elaboraran el disefio experimental basandose en la
seleccion bibliogréfica de apoyo en los aspectos tedricos y experimentales, lo cual
no se agota en un resumen sino que requiere comprension. La tarea del profesor en

este rol es de guia y realimentacion y no solamente de corrector de informes.

En todo este proceso, es fundamental comprender la importancia de la
autoevaluacion y la coevaluacién como competencias a promover.

La autoevaluacion muestra como los estudiantes perciben su desempefio, al
mismo tiempo que fomenta una actitud de autocritica. La coevaluacion involucra la

opinion de otros estudiantes.

En el caso de los Experimentos el Registro del Trabajo de Laboratorio y la
Atencién al Intercambio de Opiniones con el orientador, pueden considerarse como
evaluacion de proceso; la Presentacion de un Informe, como evaluacién de
resultado y la Critica frente a los Resultados incluye la autoevaluacion y la

coevaluacion.
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En el caso de las Investigaciones el Registro del Trabajo de Campo y la
Atencién al Intercambio de Opiniones con el orientador durante la realizacion, se
considera como evaluacion de proceso; la Presentacion escrita de la Investigacion,
como evaluacién de resultado y la Defensa del Trabajo incluye la autoevaluacion y la

coevaluacion.

El Trabajo Final es de caracter obligatorio ya que tiene por finalidad evaluar
la comprension por parte del estudiante del aporte que realiza la Fisica a su

formacion profesional.

En resumen, se sugiere:

e Evaluar el mayor numero de aspectos de la actividad de los estudiantes, incluirla

de manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado durante
el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar datos frecuentes

a los estudiantes

e Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas, las

formas de superarlas y el disefio de mecanismos de ayuda.

e Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor nimero
de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las dificultades desde un

enfoque global.
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Bibliografia y Paginas web

Alvarenga - Maximo. “Principios de Fisica”. 42 edicién. Ed. Oxford. México. 1983. 1168 p.
Blatt, Frank. “Fundamentos de Fisica”. 32 edicion. Ed. Prentice Hall. México. 1991
Cernuschi — Greco. “Teoria de errores de mediciones”. Ed. Eudeba. Argentina.

College Physics. “Manual del Profesor”. Ed. Prentice-Hall. Perd. 2001

Hecht, E. “Fisica en Perspectiva”. Ed. Adison-Wesley. USA. 1987. 634p.

Hewitt, Paul. “Fisica Conceptual”. 32 edicion. Ed. Limusa. 2001

Maiztegui — Gleiser. “Introduccién a las mediciones de Laboratorio”. Ed. Kapelusz. Buenos
Aires. 1980

Resnick — Halliday. “Fisica”. Volumen 1y 2. 42 edicién. Ed. CECSA. México. 1998
Serway Raymond. “Fisica” Volumen 1y 2. 42 edicién. Ed. McGrawHill. México. 1996
Serway — Faughn. “Fisica”. Ed. Prentice Hall. 52 edicion. México. 2001

Tipler, Paul. “Fisica Preuniversitaria”. Tomo 1y 2. Ed. Reverté. Barcelona. 1995. 1054 p.
Tipler, Paul. “Fisica”. Tomo 1y 2. Ed. Reverté. Espafia. 1996

Wilson, Jerry. “Fisica”. Ed. Prentice Hall. México. 1994. 780 p.

Askeland, R. “La ciencia e ingenieria de los materiales”. Ed. Grupo Editorial Iberoamérica.
México. 1987. 545 p.

Jackson — Witz. “Estatica y Resistencia de Materiales”. Ed. McGrawHill. México. 1984

Shackelford, James. “Introduccién a la ciencia de los materiales para ingenieros”. Ed.
Prentice Hall. Espafia. 1998

Millan, Salvador. “Automatizaciéon, Neumatica y Electroneumatica”. Ed. Norgren Biblioteca

Técnica. Espafa. 1995. 240 p.
Trata el tema Neumética. Caracteristicas del aire comprimido. Aplicaciones.
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Paul Tipler; Gene Mosca. “Fisica para la Cienciay la Tecnologia”. Volumen 1A. Mecanica. Publicado
por Reverté. Edicion 5. 2005. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=NPL4Td-
LSBYC&pg=PA134&dg=madera+tecnolog%C3%ADa&Ir=#PPA3,M1>. (Accesada 14/02/2009).

Jerry Wilson, Anthony Buffa. “Fisica”. Publicado por Pearson. Prentice Hall. Edicién 5. 2003. Vista previa
restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=KFEVYPsc5IMC&pg=PA322&dg=flotaci%C3%B3n&Ir=&as

brr=3#PPP1,M1>. (Accesada 14/02/2009)

R. Serway; J Faughn. “Fisica”. Publicado por Pearson Educacion. 2001. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=KCvdzVRb414C&pg=PA269&dg=flotaci%C3%B3n&Ir=&as
brr=3#PPR24,M1>. (Accesada 11/02/2009)

M, Romero; P, Museros, M, Martinez, A, Poy. “Resistencia de Materiales”. Publicado por Universitat
Jaume |. 2002. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=OPUXb1L2cZUC&printsec=frontcover >. (Accesada
15/02/2009).

Luis Ferré de Merlo. “Tecnologia de la Construccion bésica”. (pag 67). 2003. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=WMx56 TZYEiEC&pg=PA68&dg=madera+laminada&Ir=#P
PA67,M1>. (Accesada 11/02/2009).

Wolfgang Nutsch. “Tecnologia de la madera y el mueble”. 1996. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=iili7ZCDDuY C&printsec=frontcover&dg=madera+tecnolog
%C3%ADa&lr=>. (Accesada 11/02/2009).

Se incluye por los aportes tecnoldgicos. El capitulo Fundamentos fisicos, ofrece reparos. (El texto se
encuentra disponible en las bibliotecas escolares)

Santiago Vignote, Isaac Martinez. “Tecnologia de la madera”. Edicién 3. Publicado por Mundi-Prensa
Libros. 2006. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=tmY5Z1WVFGwC&printsec=frontcover&source=gbs_sum
mary_r&cad=0>. (Accesada 15/02/2009).

Rafael Capuz Lladré. “Materiales organicos. Madera”. Publicado por Universidad Politécnica de
Valencia. 2005. Vista previa restringida.
<http://books.google.com.uy/books?id=G_ZWWtUznEAC&printsec=frontcover&source=gbs sum
mary r&cad=0>. (Accesada 15/02/2009)

J. C. Marin. Fundacio Ascamm. Centre Tecnologic. “Resistencia de Materiales”.
<http://personales.ya.com/jcmarin/download/Resistencia%20de%20materiales.pdf>. 2001.
(Accesada 16/02/2009)

Incluye: Fuerzas y Cargas. Esfuerzos a que estan sometidos los materiales. Gréaficos de esfuerzos y
deformaciones. Traccién. Compresion. Cizalladura. Momento de inercia. Flexion. Torsion. Esfuerzos
compuestos. Tablas.

Cétedra Construccion 1. Facultad de Arquitectura. UdelaR. “Maderas 12 parte”. Uruguay. 2002.
<http://www.farg.edu.uy/estructura/catedras/construccion/construccion1l/MADERAS1.doc >.
(Accesada 17/02/2009).

Guia bésica sobre el estudio de la madera que incluye: Propiedades: Humedad, Deformabilidad, Resistencia
mecéanica a Compresion, Traccién, Choque, Flexion, Corte.
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Cétedra Construccion 1. Facultad de Arquitectura. UdelaR. “Maderas Industrializadas”. Uruguay. 2005.
<http://www.farg.edu.uy/estructura/catedras/construccion/construccion1/pdf%20c1-
2sem?2005/maderas%?20industrializadas.PDF >. (Accesada 17/02/2009).

Presentacion de treinta y siete diapositivas en las que se describen las caracteristicas de distintos tipos de
maderas industrializadas: aglomerados, OSB, tableros, MDF. Incluye imagenes.

Cétedra Construccion 1. Facultad de Arquitectura. UidelaR. “Usos de la Madera”. Uruguay. 2005.
<http://www.farg.edu.uy/estructura/catedras/construccion/construccion1/pdf%20c1-
2sem2005/maderas%20usos.PDF>. (Accesada 17/02/2009).

Presentacion de sesenta y dos diapositivas que explican la utilizacion de la madera en estructuras,
cerramientos y revestimientos.

LATU. Uruguay. “Comportamiento en flexion de E. Grandis, P. Taeda y P. Elliottii de madera de

tamarfio real y de pequefias probetas sin defectos”. 2003.
<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo_docum.Get?df nom_tabla=bib_objetos mater
iales@base.latu.org.uy&df nom_campo_blob=objeto&df nom_campo_nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid_registro=AAAMOUAAEAAAABIAAU >. (Accesada 17/02/2009).
Describe el comportamiento mecanico de maderas nacionales, profundizando en la caracterizacion de las
especies forestadas para la obtencién de madera de buena calidad. Muestra los resultados de ensayos
mecanicos destructivos para la determinaciéon del Médulo de Elasticidad (MOE) y el Médulo de Rotura (MOR)
sobre tablas de tamafio real y en pequefias probetas libres de defectos.

LATU. Uruguay. “NOTA TECNICA N° 3. Car4cteristicas de madera de chapas laminadas (LVL) de

plantaciones de rapido crecimiento del Uruguay” . 2004.
<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo_docum.Get?df nom_tabla=bib_objetos mater
iales@base.latu.org.uy&df nom_campo_blob=objeto&df nom_campo nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid reqistro=AAAMOUAAEAAAABIAAX>. (Accesada 11/02/2009).
El trabajo es el resultado de la investigacion preliminar realizada para determinar propiedades fisicas y
mecanicas de Madera de chapas laminadas elaborada a partir de madera proveniente de plantaciones de
rapido crecimiento del Uruguay, que ademas de poseer mayor precio de venta que la madera contrachapada
presenta ventajas frente a ésta y a la madera aserrada en mdultiples aplicaciones, especialmente en lo
relacionado a su aplicacién estructural. Presenta tablas y gréficos.

LATU. Uruguay. “NOTA TECNICA N° 9. Evaluacién de la Resistencia a la Adhesion y Falla en Madera
en Eucalyptus grandis, Pinus taeda, Pinus elliottii, Cedrela spp (Cedro) y Tabebuiaipe
(Lapacho)”. 2007.
<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo _docum.Get?df nom tabla=bib objetos mater
iales@base.latu.org.uy&df nom _campo_blob=objeto&df nom campo_nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid_reqistro=AAAMOUAAEAAAABGAAK >. (Accesada 11/02/2009).

Describe los ensayos realizados en distintas maderas y adhesivos. Presenta los resultados en tablas y
graficos que permite comparar los distintos casos.

LATU. Uruguay. “NOTA TECNICA N° 10. Evaluacion de la Resistencia al Cizallamiento por
Compresién y Falla en Madera de uniones encoladas en Maderas Nacionales e
Importadas”. 2008.
<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo_docum.Get?df nom_tabla=bib_objetos_mater
iales@base.latu.org.uy&df nom_campo_blob=objeto&df nom campo_nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid_redistro=AAAMOUAAEAAAQ89AAE>. (Accesada 11/02/2009).

Complementa la Nota Técnica N° 9. Se analiza la adhesividad de cinco especies de madera. La evaluacién
se realiza tomando en cuenta la Resistencia al Cizallamiento por Compresion y el Porcentaje de Falla en
Madera. Presenta tablas y gréficos.

LATU- JICA. Uruguay. “Propiedades fisicas y mecéanicas de tableros derivados de la madera”. 2003.

<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo_docum.Get?df nom_tabla=bib_objetos mater
iales@base.latu.org.uy&df nom_campo_blob=objeto&df nom_campo nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid_registro=AAAMOUAAEAAAAABAAwW>. (Accesada 11/02/2009).
En el trabajo se analizan las propiedades fisicas y mecanicas de cuatro tipos de tableros: de madera
contrachapada (MCCH), de particulas (PB), de virutas orientadas (OSB) y de fibras de densidad media
(MDF) y la resistencia de la unién encolada entre dichos tableros y laminas decorativas de madera natural asi
como la adherencia entre tableros de particulas y dos tipos de acabados superficiales melaminicos.
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LATU-JICA. Uruguay. “Inspeccién visual, Densidad y Contenido de Humedad de Tableros Derivados
de la Madera”. 2003.
<http://www.latu.org.uy/pls/portal/latu_portal.cargo_docum.Get?df nom_tabla=bib objetos mater
iales@base.latu.org.uy&df nom_campo_blob=objeto&df nom campo_nom_documento=tipo_obj
eto&df rowid registro=AAAMOUAAEAAAAABAAr >. (Accesada 11/02/2009).
Los tableros derivados de madera en sus diferentes variantes, se utilizan actualmente ya sea en la industria
(elaboracion de muebles, revestimientos, embalajes etc.) como en la construccién (desde el uso como
material para encofrado de hormigén hasta cumplir funciones estructurales de importancia en vigas, en
muros perimetrales e interiores, cielorrasos etc.) y pueden ser aptos para su utilizaciéon tanto en interiores
como en exteriores. Se evalia MCCH, PB, OSB y MDF.

Ignacio Bovadilla. “Estimacion de la densidad de la madera aserrada de conifera mediante técnicas
no destructivas de arranque de tornillos y penetrémetro y su aplicacion en la estimacion
del médulo de elasticidad”. 2007. Espafia.
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view/

513/589>. (Accesada 09/02/2009).
Tiene por objeto establecer una metodologia para la estimacién en obra, de la densidad, cuando se realizan
tareas de mantenimiento, rehabilitacion o restauracion. Se han obtenido relaciones estadisticamente.

Radul Vargas. Facultad de Ciencias de la Ingenieria. Universidad Austral de Chile. “Disefio y Ensayo de
uniones para cerchas de madera”. Chile. 2003.
<http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2003/bmfciv297d/doc/bmfciv297d.pdf>. (Accesada
11/02/2009)

Trabajo de investigacion que presenta el ensayo de varios tipos de uniones utilizadas en la fabricacién de
cerchas de madera aserrada. El método utilizado es a la rotura. Se evallan los datos obtenidos y se escoge
la unién o combinacién de uniones que se utiliza para la fabricacion de la cercha.

Telecable. “Analogia termoeléctrica”. Espafa.
<http://www.telecable.es/personales/albatrosi/calor/transferencia_de calor 031 analogia termo
electrica.htm>. (Accesada 09/02/2009).

Presenta una analogia entre las variables eléctricas y las variables térmicas. Estudia distintos casos: pared
plana simple, pared plana compuesta. Resistencia térmica a la conduccion, conveccion y radiaciéon y por
contacto.

M. Dominguez y S. Santamaria. “Importancia de la inercia térmica de los cerramientos”. 2001.
<http://www.conarquitectura.com/articulos%20tecnicos%20pdf/03.pdf>. (Accesada 15/02/2009)
Se analiza la importancia que tiene la inercia térmica en los cerramientos a partir del concepto de impedancia
térmica, magnitud que permite cuantificar e interpretar el comportamiento térmico de estos elementos cuando
estan sometidos a ondas térmicas periddicas.

J.A. Turégano, M.A.Herndndez y F. Garcia. Grupo Energia y Edificacion. Departamento de Ingenieria
Mecanica, Universidad de Zaragoza. “La inercia térmica de los edificios y su incidencia en
las condiciones de confort como refuerzo de los aportes solares de carécter pasivo”. 2001.
<http://www.conarquitectura.com/articulos%20tecnicos%20pdf/08.pdf>. (Accesada 09/02/2009).
Estudia la inercia térmica en cerramientos y el efecto ante perturbaciones en una de sus caras o en ambas
(interior-exterior y verano-invierno).

R. Rivero, M. Arostegui, M. Girardin y R. Musso. Céatedra de Acondicionamiento Térmico. Facultad de
Arquitectura. UdelaR. Uruguay. “AT01". “AT02"
<http://www.farg.edu.uy/publicaciones/archivos%20pdf/acond/acond_termico_repl.pdf>y
<http://www.farg.edu.uy/publicaciones/archivos%20pdf/acond/acond termico_rep2.pdf>
(Accesada 09/02/2009).

Contiene tablas con términos, definiciones, unidades y simbolos de magnitudes relacionadas con el
acondicionamiento térmico. Confort térmico. Tablas y graficos que muestran el comportamiento de los
materiales ante la radiacion. Transmision del calor en régimen estacionario. Propiedades térmicas.

Jaume Roset Calzada. Universidad Nacional de Tucuman. “Célculos en confort térmico”. 2004
<http://dfa.upc.es/docencia/arquitectura/fmaa/Explica_Confort.pdf>. (Accesada 09/02/2009)
Plantea un concepto de confort, las magnitudes fisicas relacionadas. Contiene tablas y diagrama
psicrométrico que muestra la relacién entre la temperatura del aire y su contenido de vapor de agua y define
zonas con diferentes requerimientos para alcanzar el confort.
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EUMUS. Escuela Universitaria de Musica. UdelaR. Uruguay. “Fisica del sonido” . 2006.
<http://www.eumus.edu.uy/eme/cursos/acustica/apuntes/fisica-del-sonido.pdf>. (Accesada

09/02/2009)
Apuntes sobre Naturaleza del sonido, ondas sonoras, ondas periddicas, movimiento armoénico simple, presion
sonora, oscilaciones, superposicion de ondas, propagacion frente a obstaculos, otros.

EUMUS. Escuela Universitaria de Musica. UdelaR. Uruguay . “AcUstica Arquitectonica”.
2007.<http://www.eumus.edu.uy/eme/cursos/acustica/apuntes/cap04.pdf>. (Accesada

09/02/2009)
Estudia los fendmenos vinculados con una propagacion adecuada del sonido en un recinto. Trata ademas el
problema de la aislacion acustica. Analiza las cualidades aclsticas de un recinto de acuerdo a su funcién.

Borja Aspiroz. “AcuUstica Basica y Sonido”.1997. <http://personal.redestb.es/azpiroz/>. (Accesada

09/02/2009)
Formula un conjunto de preguntas sobre AcuUstica basica y presenta las respuestas.

ISOVER. “Isover” <http://www.isover.net/> . (Accesada 09/02/2009).
Presenta amplia informacion sobre materiales y soluciones de aislamiento térmico y acustico y proteccion
contra el fuego. Contiene Manuales y Software

Manuel Olaya, Borja Frutos Vazquez y Antonia Pacios Alvarez. “Ensayo de aislamiento acustico a

ruido aéreo de los cerramientos exteriores y particiones realizados con paneles de
madera”. Espafia. 2007.
<http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/index.php/informesdelaconstruccion/article/view
File/508/582>. (Accesada 09/02/2009)
Con el objeto de comprobar el aislamiento acUstico de cerramientos del caso estudiado se han realizado
ensayos siguiendo la Norma UNE EN ISO 140-5 para la medicién in situ del aislamiento acustico al ruido
aéreo de elementos de fachada y la Norma UNE EN ISO 140-4 para la medicion in situ de aislamiento
acustico a ruido aéreo de particiones interiores. Se ha empleado el método del aislamiento global para
determinar el aislamiento acustico a ruido aéreo de fachadas completas sin hacer distincion entre los
elementos que la componen.

Fundacion Rodelillo. “Mejoramiento de las condiciones de la vivienda” . Chile.
http://www.fundaciontrascender.cl/docs/Trodelillo_1.ppt. (Accesada 09/02/2009).
Presenta en forma sencilla la necesidad de atender aspectos como el asoleamiento, iluminacién, ventilacion,
calefaccion, aislacion térmica y control de la humedad en los recintos habitables.

“Ley de Boyle”. Simulacién de experimento.
<http://perso.wanadoo.es/cpalacio/LeydeBoyle2.htm>. (Accesada 14/02/2009)
Se simula un experimento en el que se mide la presién del aire encerrado. Permite variar la presion a la que
se encuentra el aire comprimido, mide la altura de la columna de aire y grafica V(P)

J.J. de Felipe Blanch. EUPM Escola Universitaria Politecnica de Manresa. “Fundamentos fisicos de la
Neumatica y la Hidraulica”. <http://www-eupm.upc.es/~mmt/TemaNeul.doc>. (Accesada

09/02/2009)
Indica las ventajas que han contribuido a la expansion del uso del aire comprimido. Explica fundamentos
fisicos.
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